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Nazwisko i imie klasa

State : h=6,626:10">")s h=4,14-10 PeVs 1eV=1.60217657 x 10™°J

Zaznacz zjawiska swiadczace o falowej naturze $wiatta
a) zjawisko fotoelektryczne b) interferencja c) dyfrakcja d) ugiecie

Czy istnieje metal, w ktérym do wywotania efektu fotoelektrycznego wystarczy ( zaznacz P-prawda F-
fatsz)

1 Swiatto fioletowe, ale nie wystarczy czerwone
promieniowanie podczerwone, ale nie wystarczy Swiatto widzialne
Swiatto czerwone, ale nie wystarczy fioletowe

Swiatto widzialne, ale nie wystarczy ultrafiolet

2 Uzupetnij zdanie odpowiednimi sformutowaniami.
Zjawisko fotoelektryczne jest mozliwe, gdy [ A/[1 B uderzajgcy w metal ma energie [1C/[1 D od pracy wyjscia, a
wiec kiedy promieniowanie padajgce na ten metal ma odpowiednio [ E/[F

a) elektron b)foton / c)wiekszg d) mniejszg / e)wysokie natezenie f) wysokg czestotliwos¢

3 Na czym polega zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne?

a) na powstawaniu sity elektromotorycznej w pétprzewodniku podczas jednoczesnego Sciskania go i
oswietlania

b) na emisji elektrondw z powierzchni metalu pod wptywem promieniowania elektromagnetycznego

c) na powstaniu pary no$nikow tadunku elektron - dziura w wyniku pochtoniecia przez pétprzewodnik
promieniowania elektromagnetycznego

d) na wzbudzeniu luminescencji przez promieniowanie elektromagnetyczne z obszaru widzialnego lub
nadfioletu

Predkos¢ elektrondw wybitych z powierzchni metalu nie zalezy od:
a) czestotliwosci padajgcego promieniowania.

4 b) masy atomu danego metalu.

c) dtugosci fali padajgcego promieniowania.

d) pracy wyjscia elektronu z metalu.

W kazdej parze zaznacz rodzaj promieniowania, w ktorym fotony maja wieksza energie.

' - \
[ | éwiatto czerwone | | éwiatto niebieskie
5 [ promieniowanie Roentgena ] promieniowanie ultrafioletowe
[: swiatto zotte :] swiatlo fioletowe
L] promieniowanie ultrafioletowe L] promieniowanie gamma
W kazdej parze zaznacz nazwe metalu, dla ktorego graniczna dlugoéé fali, wywolujacej zja-
wisko fotoelektryczne, jest dluzsza. Prace wyjScia podano w nawiasie.
| | bor(a,5ev) L] | aluminium (4,3 eV) l
6 p—
L | rubid (2,2 eV) ] platyna (5,3 eV)
"1 |bar(2,7 ew) L] | srebro (4,3 eV
7 Ktory z podanych rodzajéw promieniowania sktada sie z fotondw o najnizszej energii

a) faleradiowe b) swiatto widzialne c) ultrafiolet d) promieniowanie X




Elektron w atomie:
a) emituje foton, gdy przechodzi z orbity wyzszej na nizszg
b) emituje foton, gdy przechodzi na orbite o nizszej energii
c) emituje energie przy kazdym obiegu orbity
d) nie emituje elektronéw ale je pochtania

Atom przechodz, ze stanu podstawowego w stan wzbudzony (bez jonizacji) po otrzymaniu:
a) scisle okreslonej porcji energii.
b) dowolnej porcji energii ponizej pewnej wartosci.
c) dowolnej, ale wiekszej od zera, porcji energii.
d). dowolnej porcji energii powyzej pewnej wartosci
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Elektron w atomie wodoru moze sie poruszac po orbicie, ktdrej promien jest wiekszy od promienia
najmniejszej orbity:
a) 6razy b)7razy c)8razy d)9razy
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O czym mozna wnioskowac na podstawie potozenia linii, badajgc widmo liniowe substancji pobudzonej do
Swiecenia?

a) sposobie pobudzenia substancji do Swiecenia

b) drodze przebytej przez ciato, ktérego widmo sie bada

c) rodzaju zwigzkéw chemicznych w substancji przed dysocjacjg termiczng

d) o tym, jakie pierwiastki wchodzg w jej sktad
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Uzupetnij zdanie odpowiednimi sformutowaniami.
Zrédtem emisyjnego widma liniowego sg atomy [ A/L1 B gazu. Uktad prazkéw zalezy od LI C/L! D substancji.
a) chtodnego b)rozgrzanego/ c)temperatury d) rodzaju
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Przez analize widmowg rozumiemy m.in.:
a) pomiar czestotliwosci $wiatta biatego.
b) rozszczepienie Swiatta biatego na barwy.
c) okreslenie sktadu chemicznego substancji na podstawie obserwacji widma.
d) pomiar dtugosci fali swietlne;j.
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lle wynosi energia fotonu o czestotliwosci 10" MHz
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Napisz postulaty Bohra
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Podaj prawidtowe wartosci liczb kwantowych, odpowiadajgce orbitalowi 4p (n,l):
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17 | Maksymalna liczba elektronéw, zapetniajgcych orbitale s, p, d oraz f, wynosi odpowiednio:
orbital maksymalna liczba elektronéw
S
P
d
f
g 2 g Uzupetnij brakujgce nazwy serii widmowych w
E.=-054 6V ¢ n=5 atomie wodoru
= ¥y n=4
Ee=-GifnaV l seria Bracketa
B tstey —
(cafa w podczerwieni)
18 vy
E;=-34eV — : n=2
Seria Balmera
(pierwsze 4 linie sa widzfalne,
kolejne sq w nadfiolecie)
E;=-136 eV XYYV =1
| Hewawnadfolecie)
Oblicz jaka energie wyemituje atom przy przejsciu elektronu z orbity trzeciej na orbite podstawowsa.
Energia elektronu na orbicie podstawowej jest réwna -13,6eV
19
Ile wynosi czestotliwos¢ pierwszej linii serii widmowej Balmera
20
O czym mozna wnioskowac¢ na podstawie potozenia linii, badajgc widmo liniowe substancji pobudzone;j
do $wiecenia?
51 e) sposobie pobudzenia substancji do Swiecenia

f) drodze przebytej przez ciato, ktérego widmo sie bada
g) rodzaju zwigzkow chemicznych w substancji przed dysocjacjg termiczng

h) o tym, jakie pierwiastki wchodzg w jej sktad
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Nazwij i podaj zaleznos$ci miedzy 4 liczbami kwantowymi

liczba

nazwa

zaleznosé
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Wskaz prawidtowe wartosci liczb kwantowych, odpowiadajgce orbitalowi 4p:
a) n=4o0razl=0 b)n=4o0razl=1 c)Jn=4o0razl=2 d)n=4orazl=3 e) n=50razl=4
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Maksymalna liczba elektronéw, zapetniajgcych orbitale s, p, d oraz f, wynosi odpowiednio:
A. s-1,p-3,d-5,f7 B. s-1,p-2,d-3,f-4 C. s-2, p-6,d-10, f-14
E. s-2, p-4, d-8, f-16

D. s-2, p-4, d-6, f-8

25

Ciala wymienione w kazdym wierszu tabeli poruszajg sie z tg sama predkoscia. Zaznacz to,
ktore charakteryzuje sie wiekszg dlugoscig fali materii.
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samochad

D czlowiek

O

pajak

:] pies
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-

samolot

D szybowiec

=
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Zal6zmy, ze opisane nizej ciala poruszajq sie z jednakowg predkoscig. Ktére z nich charak-
teryzuje sie krotsza falg materii? Zaznacz wlasciwg odpowied? i jej uzasadnienie.

™

niejszg dlugoscig fali

materii charakteryzuje

sie
L

[]A. wrébel
[]8. bocian

poniewaz [ ]C. jest mniejszy.
[1D. jest wiekszy.

D E. ma mniejsza mase.
[IF.  ma wigksza mase.
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Wstaw liczby 1, 2 3 tak, aby uszeregowaé poruszajgce sie ciala w kolejnoSci od charaktery-
zujgcych sie najkrotsza do charakteryzujacych sie najdluzszg fala materii.
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m
Pocisk karabinowy o masie 10 g i predkosci 1000 5

m
Chrzaszcz o masie 0,5 g i predkosci 0,05 5

m
Kamyk o masie 15 g rzucony z predkoscia 5 5
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Zaznacz znakiem X wyrazenia stanowigce wlasciwe uzupelnienie zdan. Przyjmij, ze
stala Plancka h = 4,14 - 107° eV + s.

Jeéli jeden foton ma czestotliwoéé fali 3 - 10'* Hz, a drugi 3 - 10" Hz, to wieksza energie
niesie ] A/[]B. Energia ta wynosi | ¢/ ] D.

A. pierwszy

B. drugi
C.12,42-10% eV
D. 12,42 - 10" eV
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Oblicz dlugoéé fali de Broglie’a elektronu wybitego z powierzchni platyny (W = 5,3 eV), jesli
wybicie nastapito dzigki fotonowi o energii 8 V. Masa elektronu wynosi 9,1 10~*! kg, a sta-
la Plancka h = 6,63 - 10 Js.




